Optimisation des paramètres d’une liaison optique
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Résumé— dans cet article on va utiliser les algorithmes génétiques afin d’optimiser l’atténuation d’une liaison de telecommunication à fibre optique.
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I. Introduction

Les liaisons optiques occupent actuellement une place importante dans le domaine de la télécommunication, car elle offre une bande passante qui peut transmettre des débits plus élevés (≥ 40 Gb/s) sur des longueurs de transmission de plus en plus grandes. Malheureusement la sensibilité aux défauts de propagation augmente avec le débit que ce soit pour les effets linéaires tel que (l’atténuation, DC,…) ou les effets non-linéaires induits essentiellement par l’effet Kerr.   

II. Optimisation des paramètres d’une liaison à fibre opttique:   Nous avons effectué des mesures expérimentales avec un OTDR afin d’appliquée les algorithmes génétiques et optimisée l’un des paramètres de cette liaison qui est l’atténuation. Dans les figures suivantes nous avons obtenu l’évolution de l’erreur quadratique en fonction de nombre de générations
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Fig. 1  Evolution de l’erreur quadratique en fonctions des générations (N=20)
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Fig. 2  Evolution de l’erreur quadratique en fonctions des générations (N=100).   

Dans le tableau suivant on résume les résultats des deux simulations ainsi que  les résultats obtenus avec l’OTDR
TABLE I
les parameters optimises par les AG
	
	résultats obtenus avec OTDR 
	Résultats à 20 générations 
	Résultats à 100 générations 

	 αD(dB) Atténuation linéique 
	2.073 
	2.0895 
	2.0751 

	 αE(dB)Atténuation due aux épissures 
	0.615 
	1.7544 
	0.61672 

	 αC(dB) Atténuation due aux connecte urs
	0.306 
	0.46486 
	0.30984 

	AdB(dB) Atténuation total 
	2.991 
	4.308 
	3.001 

	Ps/Pe (%) 
	50.2 
	37.08 
	50.09 


Si nous comparant les résultats de ce tableau, on constate que le choix du nombre  de génération (N) permet d'approcher les résultats expérimentale ce qu'il le rend un 
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Fig. 3 Évolution de l’erreur quadratique moyenne en fonction du nombre de génération 

D’après la figure nous pouvons constater qu’à partir de N=80 génération, les valeurs convergent vers l’erreur minimale qu’on a prédéfinie, ici l’erreur (e=0.001)
Conclusion
References

[1]  Bures Jacques, Optique guidée : fibres optiques et composants passifs tout-fibre, édition 2009

[2]  G.P. Agrawal: Nonlinear Fiber Optics, Third Edition, 2001.
[3] G.P. Agrawal, Fiber-optic Communication Systems, Wiley–Interscience, 2002. 
[4] Christian Delsart : Lasers et Optique Non-Lineaire, bibliothèque targa ouzemour ref: 535.2/39.8
[5]  Agilent  technologie  OTDR Guide 

[6]  introduction aux métaheuristiques DR LEMouari Ali 2014 support de cours université de  Jijel  

[7]  Miziya.K, and Alina C. Kuriakose Characterization of an Optical Communication System Utilizing Dispersion     Compensating Fiber and Nonlinear Optical Effects, ICCCNT 2013

[8] V.S. Lavanya, and V. K.Vaidyan, Design and Simulation of a Soliton Source using Erbium Doped Fiber Amplifier, (ICANMEET-2013)


[9] Jérôme Laurent, COMMUNICATIONS OPTIQUES A TRES HAUT DEBIT, décembre 2004
[10] Fabien Drouart, Non-Linéarité Kerr dans les Fibres Optiques Microstructurées, novembre 2008 

[11] Mehdi Ghoumazi, OPTIMISATION DES PERFORMANCES D’UNE FIBRE OPTIQUE DOPEE A L’ERBIUM, juin 2009

[12] Ibrahim EL MANSOURI, Sources impulsionnelles picosecondes tout-   optique à très haut débit, décembre 2013
Les résultats issue de cette travaux permettent à envisager de plus grande performances des fibres optiques afin de suivre l’évolution des systèmes de télécommunication qui demande un débit de plus en plus élevé.  

L’optimisation des paramètres d’une liaison optique en utilisant les AG nous à donné  des résultats satisfaisants qu’on a pu comparer aux résultats expérimentaux.    































































